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معاونت آموزشی
مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی دانشگاه علوم پزشکی 
فرم طرح درس روزانه

	دانشکده: بهداشت                                                                                         نام مدرس: معصومه گلشن                                                                                     رتبه علمی: استادیار

	نام درس: آلودگی هوا (علل، اثرات، پایش و کنترل)                  کد درس: 30                 نوع درس(تئوری/عملی): 2تئوری/1عملی                  تعداد واحد: 3                               میزان ساعت: 34

	رشته تحصیلی فراگیران :مهندسی بهداشت محیط                  مقطع تحصیلی فراگیران: کارشناسی پیوسته                                                   نیمسال ارائه درس: نیمسال اول 402-401


*موارد مدنظر ارزشیابی:
حضور فعال در کلاس           سئوالات کلاسی ▄            امتحان میان ترم ▄           پروژه درسی                  کنفرانس – ترجمه                فعالیت علمی و گزارش کار  ▄         امتحان پایان نیمسال سایر▄
*منابع درسی مورد استفاده :
منابع 
1. دئورز نوئل، ترکیان ایوب، نعمت پور کتایون (1380)، مهندسی کنترل آلودگی هوا، تهران: دانشگاه صنایع و معادن ایران جلد اول و دوم.
2. لوئیس تئودور، مترجم ترکیان ایوب (1372)، دستگاههای کنترل آلودگی هوا-جلد اول و دوم، معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان
3. Wark Kenneth, Warner Cecil F. Davis Wany T (1998), Air Pollution, its origin and Control, Addison Wesley Longman: 3rd edition.


*هدف کلی درس : آشنایی با آلوده کننده های هوا، منابع انتشار، و اثرات آنها، در پایان این درس دانشجو باید قادر به نمونه برداری و آزمایش آلوده کننده های مهم هوا بوده و بتواند داده های آلودگی هوا را تجزیه و تحلیل و تفسیر کند. 
	شماره جلسه 
	اهداف اختصاصی (رئوس مطالب همان جلسه)
	اهداف ویژه رفتاری همان جلسه(دانشجو پس از ارائه درس قادر خواهد بود)
	حیطه ایجاد تغییرات پس از آموزش (شناختی،روان حرکتی،عاطفی) 
	روش های یاددهی-یادگیری
	مواد و وسایل آموزشی 
	تکالیف دانشجو 


	اول
	شرح تاریخچه آلودگی هوا، ساختار و محدوده ی اتمسفر و تعادل حرارتی کره زمین و هواشناسی

	1- تاریخچه الودگی هوا را شرح دهد.
2- ترکیب شیمیایی هوای اتمسفری را بیان کند. 
3- محدوده های اصلی اتمسفر را به ترتیب بیان و ویژگی های آنها را بیان نماید.
4- تعادل حرارتی کره زمین، هواشناسی در مقیاس بزرگ و کوچک، سرعت باد را شرح دهد.
5- اثرات عوارض سطح زمین: بادهای اقیانوس، بادهای کوهستان دره ای، موانع زمین و موقعیت دودکش ها را بیان کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی و استفاده از پاور پوینت صدادار، 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 



	دوم
	تعریف پایداری اتمسفر و نرخ افت
	1-اتمسفر پایدار و اتمسفر ناپایدار را تعریف کند. 
2- نرخ افت را تعریف کرده و نرخ افت آدیاباتیک خشک و افت محیطی را از هم تفکیک کند. 
3- ارتباط بین شرایط پایدار و نرخ افت را بیان  کند. 
4- انواع وارونگی را شرح دهد.
5- رفتار ستون دود را با رسم شکل بازگو کند.
6- ارتفاع دودکش و عمق اختلاط را شرح دهد.
	حیطه شناختی
	استفاده از پاور پوینت صدادار، 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از انها خواسته می شود که پیرامون ان مطالب مطالعه نمایند. 



	سوم
	منابع و طبقه بندی آلاینده های هوا، واحدهای بیان غلظت آلاینده ها در هوا
	1- طبقه بندی منابع آلاینده های هوا براساس منشاء و شکل ورودشان به اتمسفر را شرح دهد. 
2- طبقه بندی آلاینده های اولیه و ثانویه را شرح دهد.
3- تعریف آئروسل، غبار، دانه، دود، فیوم، میست، مه، دوده، اسپری، ذره، هسته اتکین، ذرات رسوب شونده، ذرات تاری و میزان دید را شرح داده و مسائل را حل نماید.
4- واحدهای بیان غلظت آلاینده های هوا را تفکیک و مسائل آنها را حل نماید. 
	حیطه شناختی
	استفاده از پاور پوینت صدادار، بحث در مورد حل مسئله ی خواسته شده، تدریس فردی،
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از انها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 


	چهارم
	ویژگی های اکسیدهای کربن، گوگرد، نیتروژن، هیدروکربن ها، هالوژنها، سرب
	1- ویژگی ها و اثرات اکسیدهای کربن را بیان نماید. 
2- ویژگی ها و اثرات اکسیدهای گوگرد را بیان نماید. 
3- ویژگی ها و اثرات ترکیبات نیتروژن را شرح دهد.
4- ویژگی ها و اثرات هیدروکربن ها را شرح دهد.
5- ویژگی ها و اثرات ترکیبات هالوژنه را شرح دهد.
6- ویژگی ها و اثرات اکسیدانهای فتوشیمیایی را بیان کند.
7- اثرات سرب را بازگو کند.
8- اسماگ فتوشیمیایی را شرح دهد.
	حیطه شناختی
	استفاده از پاور پوینت صدادار، طرح مسئله و حل مسئله، تدریس فردی

	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند.

	پنجم
	کنترل ذرات – اتاقک ته نشینی
	1- گستره اندازه و درصد حجمی ذرات اتمسفر را شرح دهد. 
2- راندمان جمع آوری ذرات را شرح و مسائل مربوطه را حل نماید.
3- سرعت ته نشینی ذرات را شرح و مسائل مربوطه را حل نماید.
4- ویژگیها، معایب، مزایای اتاقک های ته نشینی را شرح دهد. 
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار، طرح مسئله و پاسخ به آن
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	ششم
	کنترل ذرات – جداکننده های سیکلونی، اسکرابرها
	1- ویژگیها، مزایا و معایب جداکننده های سیکلونی را شرح دهد.
2- ویژگیها، مزایا و معایب و انواع اسکرابرها را توضیح دهد.
3-  انواع اسکرابرها را با ویژگیهای آنها تئوضیح دهد.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار، 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	هفتم
	کنترل ذرات – صافیها، رسوب دهنده های الکتروستاتیک
	1-  ویژگیها، مزایا و معایب صافیها را شرح دهد.
2-  ویژگیها، مزایا و معایب الکتروفیلترها را بیان کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار،  
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	هشتم
	کنترل گازها
	1- کنترل گازها را با استفاده از جذب سطحی شرح دهد. 
2-  کنترل گازها را با استفاده از جذب شرح دهد.
3- کنترل گازها را با استفاده از میعان شرح دهد.
4-  کنترل گازها را با استفاده از میعان شرح دهد.
5- فرایند احتراق: شعله مستقیم، گرمایی و کاتالیستی را شرح دهد.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار به همراه طرح سئوال،  طرح مثال و حل آن در کلاس
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	نهم
	اکسیدهای نیتروژن
	1- انواع NOx ها را شرح داده و ویژگی های آنها را بیان کند.
2- عوامل مژثر در تشکیل  Noxرا بیان کند.

	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	دهم
	اکسیدهای نیتروژن
	1- واکنشهای اتمسفری NOx را بیان کند.
2- کنترل NOx ها را بیان کند.
3- شناسایی و آنالیز اکسیدهای نیتروژن را بیان کند.
4- استانداردهای مربوط به اکسیدهای نیتروژن را بیان کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	یازدهم
	اکسیدهای گوگرد
	1- منابع  اکسیدهای گوگرد را بیان کند.
2- واکنشهای اتمسفریک دی اکسید گوگرد را بیان کند.
3- اثرات تاکسیدهای گوگرد بر سلامت انسان، گیاهان و مواد را شرح دهد.
4- روشهای کنترل  اکسیدهای گوگرد را بیان کند.
5- استانداردهای Sox ها در هوا را بیان کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	دوازدهم
	آلودگی های اتومبیل ها
	1- شرایط کار موتور احتراق داخلی و خارجی را بیان کند.
2- منابع آلودگی از اتومبیلها را بیان کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	سیزدهم
	مشکلات جهانی آلودگی هوا
	1- اثر گلخانه ای را توضیح دهد.
2- ازن و ماهیت آنرا شرح دهد.
3- پتانسیل تخریب لایه ازن را بیان کند.
4- اثرات کاهش ازن در استراتوسفر را شرح دهد.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	چهاردهم
	مشکلات جهانی آلودگی هوا
	1- بارش اسیدی را توضیح دهد. 
2- عوامل و اثرات بارش اسیدی را بیان کند.
3- لزوم تشکیل پرونده بهداشتی برای شاغلین تشریح کند.

	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار 
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس به دانشجویان مباحثی که در جلسه بعد قرار است مورد بحث قرار گیرد گفته شده و از آنها خواسته می شود که پیرامون آن مطالب مطالعه نمایند. 

	پانزدهم
	آلودگی هوای داخل ساختمان
	1- راجع به نفوذ و تهویه توضیح دهد.
2- منابع و عوارض ترکیبات آلوده کننده هوای درون ساختمان را بیان کند.

	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس طرح یک سئوال برای دانشجویان در نظر گرفته شده و از آنها خواسته می شود در مهلت داده شده پاسخ را ارسال نمایند.

	شانزدهم
	 آلودگی هوای داخل ساختمان
	1-  استاندردهای کیفیت هوا و شاخص های PSI و AQI توضیح دهد.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی با استفاده از پاور پوینت صدادار
	پاور پوینت 
	در پایان کلاس طرح یک سئوال برای دانشجویان در نظر گرفته شده و از آنها خواسته می شود در مهلت داده شده پاسخ را ارسال نمایند.

	هفدهم
	کالیبراسیون و انواع آن
	1- کالیبراسیون حجمی و دبی را توضیح دهد.
انواع نمونه بردار ذرات را تشریح کند.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی در آزمایشگاه و آشنایی با روش کار
	
	در پایان کلاس دانشجو باید توضیح کاملی از روش کار ارائه دهد.

	هجدهم
	انواع نمونه بردارهای گازهای و بخارات
	1-  انواع نمونه بردارهای گازهای و بخارات را تشریح کند.
2- نمونه برداری های فعال و غیرفعال را توضیح دهد.
3- انواع فیلترهای نمونه برداری را توضیح دهد.


	حیطه شناختی
	تدریس فردی در آزمایشگاه و  آشنایی با روش کار
	
	در پایان کلاس دانشجو باید توضیح کاملی از روش کار ارائه دهد.

	نوزدهم
	اندازه گیری نقطه شبنم
	1-  اندازه گیری نقطه شبنم را توضیح دهد.
2- کار با دستگاه اندازه گیری تراز صوت را شرح دهد.
	حیطه شناختی
	تدریس فردی در آزمایشگاه و آشنایی با روش کار
	
	[bookmark: _GoBack]در پایان کلاس دانشجو باید توضیح کاملی از روش کار ارائه دهد.


*شرح مختصری از درس : (برای هر جلسه تنظیم گردد)
روش های  یادهی-یادگیریمی تواند  شامل : سخنرانی ،بحث در گروهای کوچک ،نمایشی ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله (pbl)،گردش علمی ،آزمایشگاهی ،یادگیری بر اساس case و غیره
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