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*هدف کلی درس :
دانشجویان با آلود کننده های  هوا ، منابع انتشار، اثرات آنها، نمونه برداری و آزمایش آلایندها آشنا می شوند.
	شماره جلسه 
	اهداف اختصاصی (رئوس مطالب همان جلسه)
	اهداف ویژه رفتاری همان جلسه(دانشجو پس از ارائه درس قادر خواهد بود)
	حیطه ایجاد تغییرات پس از آموزش          ( شناختی،روان حرکتی،عاطفی) 
	روش های یاددهی-یادگیری
	مواد و وسایل آموزشی 
	تکالیف دانشجو 


	1
	تاریخچه آلودگی هوا و  حوادث ناشی از آن
	عوامل آلوده کننده و اثرات انها را بداند.
2- حوادث ناشی از آلودگی هوا را بداند
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	2
	ترکیب طبیعی هوا و تعریف آلودگی هوا
	1-	ترکیب طبیعی هوا را بداند.
2-	آلودگی هوا را تعریف کند.
3-	غبار- میست و سایر اصطلاحات مربوط به آلودگی هوا را تعریف کند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	3
	قوانین گازها و بخارات و آئروسلها و سرعت ته نشینی آنها
	1-	قانن استوکس و ته نشینی  برای ذرات  قابل ته نشین شدن را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	4
	کمیت هوا و استاندارد های کیفی آن- استاندارد های انتشار
	استاندارهای مربوط به آلودگی هوا را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	5
	جمعیت و آلودگی هوا – تقسیم بندی منابع آۀاینده های هوا  و آۀایند های هوا  به طرق مختلف
	1-	انواع آلاینده های هوا را بداند.
2-	ورود آلاینده های مختلف  به هوا  را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	6
	امتحان کلاسی
	
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	7
	
آلایند های ذره ایی ( آئروسل ها- طبقه بندی- اندازه – کواگولیشن- آگلومریشن- ته نشینی)
	
1-	آئروسل ها را طبقه بندی کند.
2-	روش های حذف آئروسل ها  را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	8
	آلایند های گازی- راکسیون های فتو شیمیایی
	1-	انواع اسموگ های فتوشیمیایی  را بداند.
2-	روش های کاهش اسموگ اسیدی و اکسید کننده را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	9
	اثرات آلودگی هوا  بر انسان – حیوان  و اشیاء
	1-	اثرات آلودگی هوا برای انسان را بداند.
2-	راه های کنترل این آلاینده را  بتواند بشناسد.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	10
	انتشارات آلایند ها  و عوامل جوی
	1-عوامل جوی موثر بر آلودگی هوا را بداند.
2-منابع انتشار آلایندهای جوی به هوا را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	11
	هواشناسی و اثرات آن بر انتشار آلایند ها
	1-	ساختار اتمسفر را بداند
2-	انواع ستون دود را در مبحث آلودگی هوا  بشناسد
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	12
	بالانس انرژی زمین
	مطالعات آلودگی هوا را در مقیاس بزرگ ، کوچک و متوسط بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	13
	مطالعات آلودگی هوا را در مقیاس بزرگ ، کوچک و متوسط بداند.
	-قوانین مربوط به آلودگی هوا رابدانند.
2-دستگاه های کنترل آلودگی هوا را بشناسد.
3-روش های کنتزل ذرات  مسبب ـلودگی هوا را بداند.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	14
	
روش های اندازه گیری     Soxو Nox

	1-	انواع  Sox و روش های اندازه  گیری را بشناسد.
2-	انواع  Nox و روش های اندازه  گیری را بشناسد.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی


	15
	روش های اندازه گیری آلایند های هوا
	1-ابتدا آلایندهای هوا را بشناسد.
2-اندازه گیری آلایندهای هوا را انجام دهد.
	شناختی
	سخنرانی  -   پرسش و پاسخ
	اوورهد-وایت برد- ماژیک
	 حل تمرینات و کار آزمایشگاهی



*شرح مختصری از درس : (برای هر جلسه تنظیم گردد)  
روش های  یادهی-یادگیری می تواند  شامل : سخنرانی ،بحث در گروهای کوچک ،نمایشی ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله (pbl)،گردش علمی ،آزمایشگاهی ،یادگیری بر اساس case و غیره
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