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 دکتر ادریس بذرافشان و محمد علی زوزولی  تکنولوژی آب و فاضلاب

 فاضلاب متکف ترجمه دکتر فرزاد کیا و جعفرزاده

 تصفیه فاضلاب دکتر یزدانبخش

و بیولوژیکی های جذب، اصول حذف فیزیکی، شیمیایی  سازی، ایزوترم مفاهیم فرایندی نظیر سینتیک واکنشها، معادله مونود، جذب، انعقاد و لختهدانشجویان با  :هدف کلی درس *
 .ها آشنا گردد آلاینده



 

 

شماره 

 جلسه 

رئوس مطالب همان )اهداف اختصاصی 

 (جلسه

اهداف ویژه رفتاری همان 

دانشجو پس از ارائه درس )جلسه

 (قادر خواهد بود

ایجاد تغییرات پس از  حیطه

شناختی،روان ) آموزش          

 ( حرکتی،عاطفی

-روش های یاددهی

 یادگیری

 تکالیف دانشجو  وزشی مواد و وسایل آم

 

تعریف فرایند و عملیات در محیط  1

  زیست

 انواع روشهای تصفیه -

واحدهای فرایندی و   -

 عملیاتی 

های مختلفی از  مثال  -

فرایندی و عملیاتی 

واحدهای تصفیه آب و 

 فاضلاب 

 

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 

 

عملیات و فرایندهای کنترل آلودگی  2

 در مهندسی بهداشت محیط

انواع عملیاتها و فرایندهای 

 کنترل آلودگی 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

معادلات شیمیایی، محاسبه نسبت  2

 مول

 انواع واکنشهای شیمیایی

مسائل آب و فاضلاب را با  -

 روش محاسبه نسبت مول

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 کوئیز

معادله سینتیک و سرعت  6

واکنشها، واکنشهای قابل 

 برگشت

 

سینتیک واکنشهای آب و  -

 فاضلاب 

 واکنشهای قابل برگشت  -

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 

درجه حرارت و سایر عوامل موثر       6

 در واکنشها

 

عوامل موثر بر سرعت  -

 .ها واکنش

تاثیر درجه حرارت بر  -

 .ها  سرعت واکنش

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 پاسخ گو سوالات جلسه

 قبل



 

 

  

انواع راکتورها و طراحی آنها،  5

راکتورهای تغذیه پیوسته و ناپیوسته، 

راکتورهای با جریان یکنواخت و 

 آشفته

 انواع راکتورهای آب و فاضلاب 

راکتورهای اختلاط کامل و جریان 

 قالبی

 طراحی راکتورها -

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 کوئیز

 نشینی  کاربرد واحد ته - (ته نشینی)فرایندهای جداسازی  4

 ابعاد یک واحد ته نشینی . -

 2، 2، 1نوع )نشینی  انواع ته -

 (6و 

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

 واحد شناورسازی کاربرد (شناورسازی)فرایندهای جداسازی  4

 ابعاد یک واحد شناورسازی - 

 انواع شناورسازی -

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 

کلیه فرایندهای )انعقاد و لخته سازی  9

 (دخیل در آن

های حذف کدورت  انواع روش

 آب 

ها و کمک  انواع منعقدکننده

ها  زتا پتانسیل،  منعقدکننده

انعقا ارتوسینتیک و 

 الکتروسینتیکی 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

ترکیب، تشکیل، حرکت و کنترل  9

 شیرابه و روشهای دفن بهداشتی

 .را توضیح دهید ترکیب شیرابه

نشت شیرابه در محل های دفن 

 .را بیان کنید

روشهای مدیریت شیرابه 

 .راتوضیح دهد

کنترل حرکت شیرابه و نشست 

زمین در محل های دفن رابیان 

 .کند

سخنرانی ،بحث در  تیشناخ

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل



 

 

روش های دفن بهداشتی در 

مناطق با آب و هوای خشک را 

 .شرح دهد

روش های دفن بهداشتی در 

 .مناطق مرطوب را شرح دهد

ها بویژه کربن  انواع جاذب - جاذب  10

 فعال 

 ایزوترم لانگمویر و فروندلیچ

 عوامل موثر بر جذب

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

 های یون انواع تبادل کننده تبادل یون 11

 مکانیزم حاکم بر تبادل یون

کاربردهای تبادل یون در آب و 

 فاضلاب

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

 غشاییانواع فرایندهای   فرایندهای غشایی 12

معیارهای اصلی در انتخاب نوع 

 فرایندهای غشایی

مزایا و معایب اسمز معکوس، 

نانوفیلتراسیون، 

میکروفیلتراسیون و 

 اولترافیلتراسیون

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

اکسیداسیون شیمیایی، اصول و  12

تئوری، عوامل موثر در واکنشهای 

  اکسیداسیون

انواع واکنشهای اکسیداسیون -

 و کاربرد آنها در محیط زیست

اصول و تئوری اکسیداسیون -

 شیمیایی

عوامل موثر در واکنشهای -

 اکسیداسیون

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

انواع فرایندهای بیولوژیکی تصفیه  16

 فاضلاب، اصول رشد معلق و چسبیده

 انواع فرایندهای بیولوژیکی

 اصول رشد معلق

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 کوئیز



 

 

   (برای هر جلسه تنظیم گردد) :شرح مختصری از درس *

 و غیره case،آزمایشگاهی ،یادگیری بر اساس ،گردش علمی (pbl) سخنرانی ،بحث در گروهای کوچک ،نمایشی ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله: می تواند  شامل  یادگیری-روش های  یادهی

 اصول رشد چسبیده

عوامل موثر در رشد معلق و 

 چسبیده

  ،پرسش و پاسخ

نیتریفیکاسیون و  فرایندهای 15

  دنیتریفیکاسیون

 فرایند نیتریفیکاسیون

 فرایند دنیتریفیکاسیون

عوامل موثر در نیتریفیکاسیون و 

 دنیتریفیکاسیون

فرایندهای نیتریفیکاسیون و 

 دنیتریفیکاسیون در محیط زیست

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

سوالات جلسه  پاسخ گو

 قبل

خصوص مشکلات فسفر در  حذف فسفر از فاضلاب ها 14

 منابع آب

 های حذف فسفر انواع روش

عوامل موثر در حذف بیولوژیکی 

 فسفر

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 

      شرکت در جلسه امتحان پایان ترم 14


