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    :منابع درسی مورد استفاده *

 مهندسی کنترل آلودگی هوا ، دکتر ایوب ترکیان 

 آلودگی محیط زیست دکتر ادریس بذرافشان و محمد علی زوزولی 

 

 آلوده کننده های هوا، منابع انتشار، اثرات آنها، نمونه برداری و آزمایش آلاینده یان با آشنایی دانشجو  :هدف کلی درس *

 

 تکالیف دانشجو  مواد و وسایل آموزشی -روش های یاددهیایجاد تغییرات پس از  حیطهدانشجو )اهداف ویژه رفتاری همان جلسهرئوس )اهداف اختصاصی شماره 



 

 

شناختی،روان ) آموزش           (پس از ارائه درس قادر خواهد بود (مطالب همان جلسه جلسه 

 ( اطفیحرکتی،ع

  یادگیری

 آلودگی هوا 1

 

تاریخچه آلودگی هوا و حوادث ناشی 

 از آن را بیان نماید

های مختلف جو و نقش آنها در  لایه

 آلودگی هوا

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 

 

ترکیب طبیعی هوا و تعریف  7

 آلودگی هوا

 

ترکیب شیمیایی معمول هوای پاک 

 را بیان نماید

تعاریف مختلفی برای آلودگی هوا را 

 بیان نماید

قوانین گازها و بخارات و آئروسلها و 

 را بیان نماید سرعت ته نشینی

 قانون استوکس را بیان نماید

 

 شناختی

 مهارتی

سخنرانی ،بحث در 

 گروهای کوچک

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

 

های هوا و  انواع آلاینده 

 آنها  ی بیان غلظت نحوه

، COهای هوا نظیر ذرات،  آلاینده

Sox ،NOx ترکیبات آلی و ،

های فتوشیمیایی را بیان  اکسیدان

 نماید

های مختلف  واحدهای غلظت آلاینده

 نمایدرا بهمدیگر تبدیل 

 شناختی

 مهارتی

سخنرانی ،بحث در 

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

کیفیت هواو استاندارد های  4

 کیفی

  

 استاندارد های اولیه و ثانویه را بیان نماید

 تفاوت معیار و استاندارد را بیان نماید

AQI   های معیار را را بیان نموده و آلایند

 بیان نماید

 PSIشاخص و وضعیت هوا را با توجه به

 بیان نمایدAQIو

 شناختی

 مهارتی

سخنرانی ،بحث در 

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 کوئیز

پاسخ گو سوالات جلسه ماژیک وایت برد، ارائه کنفراس توسط  شناختیتقسیم بندی منابع آلاینه هوا را به طرق تقسیم بندی منابع آلاینده  3



 

 

 های هوا
 
 

 

 مختلف بیان نماید

 

اصول کلی حاکم بر آلودگی هوا را بیان 

 نماید

ی  سهم هر کدام از منابع انتشار آلاینده

 هوا را بیان نماید

 

 یکی از دانشجویان

 

 پروژکتور

 

 قبل

را بیان PM10 ،PM2.5انواع ذرات،  آلاینده های ذره ای 5

 نماید

برداری وآنالیز ذرات را بیان  ی نمونه نحوه

 نماید

 ی قطر ذرات را بیان نماید ی محاسبه نحوه

نشینی  قوانین حاکم بر ذرات و سرعت ته

 را بیان نماید

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 کوئیز

 SOxمونوکسید کربن و  8

 

را  Soxمنابع انتشار مونوکسید کربن و 

 بیان نماید

اثرات بهداشتی و زیست محیطی 

 مونوکسید کربن را بیان نماید

را  Soxاثرات بهداشتی و زیست محیطی 

 بیان نماید

روش های کنترل این دو آلاینده را بیان 

 نماید

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

منابع انتشار اکسیدهای ازت را بیان  اکسیدهای ازت 2

 نماید

اثرات بهداشتی و زیست محیطی 

 اکسیدهای ازت را بیان نماید

روش های کنترل این آلایندهرا بیان 

 نماید

    



 

 

نقش این آلاینده را در اسموگ 

 فتوشیمیایی را بیان نماید

هارا بیان  منابع انتشار هیدروکربن  ها هیدروکربن 6

 نماید

اثرات بهداشتی و زیست محیطی 

 ها را بیان نماید هیدروکربن

روش های کنترل این آلاینده را بیان 

 نماید

نقش این آلاینده را در اسموگ 

 فتوشیمیایی را بیان نماید

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

حرکت هوا در مقیاس متوسط و  هواشناسی آلودگی هوا 8

بزرگ و نقش آن در بحث آلودگی 

 هوا را بیان نماید

ALR  وELR را توضیح دهد 

وضعیت پایداری هوای یک منطقه را 

ها و جداول  با استفاده از فرمول

 مربوطه را پیش بینی نماید

 .را توضیح دهد انواع وارونگی هوا

انواع حرکات ستون دود را توضیح 

 .دهد

حداکثر عمق اختلاط و ضریب تهویه را 

 .بدست آورد

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 کوئیز

سهم وسایل نقلیه در بین سایر منابع  وسایل نقلیه و آلودگی هوا 10

 .توضیح دهدانتشار آلاینده 

اثرات بهداشتی و زیست محیطی 

ها را  های منتشره از اتومبیل آلاینده

 بیان نماید

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

 میان 



 

 

های وسایل  نحوه کنترل آلاینده

 نقلیه رابیان نماید

 

وسایل نقلیه و آلودگی هوا و  11

 کنترل ذرات معلق 

سوز و گازوئیل سوز  اثر موتورهای بنزین

 .بر کیفیت هوا  راتوضیح دهد

های کنترل ذرات معلق  راتوضیح  روش

 . دهد

 های کنترل ذرات را بیان نماید مکانیزم

اتاقک رسوب دهی و سیکلون ها را 

 توضیح دهد
 

 

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 از دانشجویانیکی 

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

رسوب دهنده های الکترواستاتیک و  دستگاههای کنترل آلودگی 17

فیلتر را توضیح دهد و مزایا و معایب 

و عوامل موثر بر راندمان آنها را بیان 

 نماید

اسکرابر ها و انواع آن و مزایا و 

 معایب آنها را بیان نماید

 

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

  های گازی  کنترل آلاینده 14

 نمونه برداری از گازها را توضیح دهد

را  های گازی های کنترل آلاینده روش

 بیان نماید

های کنترل  مکانیزم های انواع روش

 .گازی را توضیح دهدهای  آلاینده

 

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

 

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

ی هوای داخل  آلاینده 13

 ساختمان

اثرات و منشاء آلودگی هوای داخل 

 .ساختمان را توضیح دهد

ارائه کنفراس توسط  شناختی

 یکی از دانشجویان

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 کوئیز



 

 

   (برای هر جلسه تنظیم گردد) :شرح مختصری از درس *

 و غیره case،آزمایشگاهی ،یادگیری بر اساس ،گردش علمی (pbl) سخنرانی ،بحث در گروهای کوچک ،نمایشی ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله: می تواند  شامل  یادگیری-روش های  یادهی

های کنترل آلودگی هوای داخل  روش

 .ساختمان را تعریف کند

ی آلودگی هوای داخل  رابطه -

ساختمان و هوای آزاد را بیان 

 .نماید

 

  ،پرسش و پاسخ

 -مشکلات جهانی آلودگی هوا 15

  گرمایش جهانی

ی  ای و پدیده انواع گازهای گلخانه

 را بیان نماید گرمایش جهانی

موادی و چگونه باعث گرمایش چه 

 شوند را بیان نماید جهانی می

جهانی، اثرات و علل آن  را  گرمایش

 .توضیح دهد

اثرات بهداشتی و زیست محیطی گرمایش 

 را بیان نماید جهانی

سخنرانی ،بحث در  شناختی

گروهای کوچک 

 ،پرسش و پاسخ

ماژیک وایت برد، 

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل

 -مشکلات جهانی آلودگی هوا 18

ی ازن و باران  کاهش لایه

 اسیدی

ی  چه موادی و چگونه باعث کاهش لایه

ازن و بارش اسیدی می شوند را بیان 

 نماید

ی ازن و بارش اسیدی، اثرات و  کاهش لایه

 .علل آنرا توضیح دهد

ی ازن و باران  علل ایجاد کاهش لایه

اسیدی و اثرات بهداشتی و زیست 

 آن را بیان نمایدمحیطی 

 شناختی 

 مهارتی

ماژیک وایت برد،  سخنرانی، حل مسئله

 پروژکتور

 

پاسخ گو سوالات جلسه 

 قبل


