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*موارد مدنظر ارزشیابی: 
حضور فعال در کلاس           سئوالات کلاسی              امتحان میان ترم               پروژه درسی              کنفرانس – ترجمه            فعالیت علمی و گزارش کار           امتحان پایان نیمسال                 سایر
*منابع درسی مورد استفاده : 
1(تألیف:دکتر علیرضا چوبینه. "روش ها و وسایل نمونه برداری از آلاینده های هوای محیط کار". انتشارات فن آوران.1384
2)تألیف: مهندس امیرحسین متین، مهندس مجید تباییان. "جمع آوری و پالایش آلاینده های هوا (ذرات)". انتشارات فن آوران. 1389
3) تالیف احمد نیک پی، نمونه برداری از هوا و روش های تجزیه دستگاهی، انتشارات فن آوران
*هدف کلی درس : آشنایی با روش ها، وسایل نمونه برداری از آلاینده های هوا و استانداردهای مربوطه به منظور ارزیابی ریسک های مرتبط با آلاینده های هوا




	شماره جلسه 
	اهداف اختصاصی (رئوس مطالب همان جلسه)
	اهداف ویژه رفتاری همان جلسه(دانشجو پس از ارائه درس قادر خواهد بود)
	حیطه ایجاد تغییرات پس از آموزش          ( شناختی،روان حرکتی،عاطفی) 
	روش های یاددهی-یادگیری
	مواد و وسایل آموزشی 
	تکالیف دانشجو 


	1
	برقراری ارتباط، آشنایی با خصوصیات و مشخصات درس و تعیین اهداف

	از دانشجویان انتظار می رود که اهداف درس مبانی نمونه برداری از هوا را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	2
	آشنایی با اهمیت عوامل شیمیایی زیان آور در بهداشت حرفه ای و منشاء آلودگیهای هوای محیط کار
	1.شیوه های تقسیم بندی عوامل زیان آور در بهداشت حرفه ای را نام ببرد.
2.اهمیت شناسایی عوامل شیمیایی زیان آور در محیط کار را بیان کند.
3.منشاء آلودگیهای هوای محیط کار را بداند.
4.عوامل مؤثر در تشخیص آلاینده های هوا را بیان کند.

	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	3
	تعاریف متداول در خصوص عوامل زیان آور شیمیایی و طبقه بندیهای مختلف مواد شیمیایی

	1. طبقه بندی مختلف مواد شیمیایی را بر اساس (حالت فیزیکی آلاینده)، (ترکیب شیمیایی) و (اثرات فیزیولوژیک) بیان کند.
2. تعاریف گازها و بخارات، آئروسول ها و هیدروسل ها را شرح دهد.
3. مفاهیم Dust Fog, Smoke, Smog, spray, Mist, Fume, و soot  را بیان کند.
4.عوامل تولید  Dust Fog, Smoke, Smog, spray, Mist, Fume, و soot  بیان کند.
5.  تقسیم بندی ذرات و گازها و بخارات بر اساس میزان خطرزایی، اندازه و میزان حلالیت در آب را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	4
	راهبردهای کلی نمونه برداری
	1. تعریف نمونه هوا را بیان کند.
2. اهداف مختلف نمونه برداری را بیان کند.
3.مراحل مختلف برنامه ریزی و پیش بینی های لازم جهت عملیات نمونه برداری را بیان کند.
4. محل های انجام نمونه برداری و هدف از نمونه برداری در هر کدام از آنها را بیان کند.
5. تعداد صحیح نمونه در شرایط کاری مختلف را بداند. 
6. با فرمول های مربوط به مدت زمان و حجم نمونه برداری آشنا شود.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	5
	روشهای نمونه برداری واندازه گیری مستقیم و غیرمستقیم گازها و بخارات
	1. روشهای آنی و مداوم در امر نمونه برداری از آلاینده های هوا را شرح دهد.
2.وسایل مورد استفاده در روشهای نمونه برداری (آنی) و (مداوم) را بیان کند.
3.شرایط استفاده از هر یک از روش های نمونه برداری آنی و مداوم و محدودیت های آنها را بیان کند.
4.با فرمول های حداقل و حداکثر زمان نمونه برداری آشنا شود.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	6
	

شیوه پسیو و اکتیو در امر نمونه برداری از آلاینده های هوا و روشها و وسایل نمونه برداری از گازها و بخارات به شیوه پسیو   
	1.روشهای اکتیو و پسیو در نمونه برداری از آلایند های هوا و تفاوت های آنها را شرح دهد.
2. روش های مورد استفاده در شیوه پسیو به منظور نمونه برداری از آلاینده های هوابرد را بیان کند.
3. نحوه عملکردکیسه های پلاستیکی و بطریهای نمونه برداری با خلاء نسبی را شرح دهد.
4. نحوه عملکرد وسایلی که در امر نمونه برداری به شیوه جا به جایی با مایع عمل می کنند را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	7
	آشنایی با وسایل نمونه برداری از گازها و بخارات به شیوه اکتیو و بر اساس جذب سطحی
	1.پدیده جذب سطحی و انواع جاذب های سطحی را شرح دهد.
2. عوامل مؤثر بر جذب سطحی را بیان کند.
3. پدیده جذب فیزیکی و جذب شیمیایی را شرح دهد.
4.انواع جاذبهای سطحی و محاسن و معایب آنها را بیان کند.
5.نحوه استفاده از جاذبهای سطحی را شرح دهد.
6. روش بازیافت حرارتی و روش بازیافت شیمیایی جاذب های سطحی را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	8
	آشنایی با وسایل نمونه برداری از گازها و بخارات به شیوه اکتیو و بر اساس جذب عمقی
	1. عوامل مؤثر بر جذب آلاینده توسط جاذب های عمقی را بیان کند.
2. روشهای مختلف نمونه برداری و اندازه گیری مستقیم گازها و بخارات به روش جذب عمقی را بیان کند.
3. انواع بطریهای گازشوی و نحوه عملکرد آنها را شرح دهد.
4. عوامل مهمی که در جمع آوری آلاینده بوسیله بطریهای گازشوی اهمیت دارد را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	9
	کالیبراسیون وسایل نمونه برداری، پمپ نمونه برداری و انواع وسایل سنجش جریان حجمی هوا و نحوه عملکرد آنها
	1.پدیده های بریک ترو و مهاجرت در جاذبهای سطحی را شرح دهد.
2. مفهوم کالیبراسیون را شرح دهد.
3. وسایل اندازه گیری حجم و فلوی هوا را بیان کند.
4. وسایل استاندارد اولیه، میانی و ثانویه را بیان و عملکرد آنها را شرح دهد.
5. جریان سنج های با دهانه متغیرو جریان سنج های با سطح متغیر را شرح دهد.
6. کاربرد وسایل بادسنج پره ای، آنمومترهای حرارتی و لوله پیتو را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	10
	کالیبراسیون وسایل نمونه برداری، پمپ نمونه برداری و انواع وسایل سنجش جریان حجمی هوا و نحوه عملکرد آنها (
2)
	1.پدیده های بریک ترو و مهاجرت در جاذبهای سطحی را شرح دهد.
2. مفهوم کالیبراسیون را شرح دهد.
3. وسایل اندازه گیری حجم و فلوی هوا را بیان کند.
4. وسایل استاندارد اولیه، میانی و ثانویه را بیان و عملکرد آنها را شرح دهد.
5. جریان سنج های با دهانه متغیرو جریان سنج های با سطح متغیر را شرح دهد.
6. کاربرد وسایل بادسنج پره ای، آنمومترهای حرارتی و لوله پیتو را شرح دهد.
7. شیوه های کالیبره کردن پمپ نمونه برداری را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	11
	شیوه کالیبراسیون وسایل نمونه برداری و انواع وسایل سنجش جریان حجمی هوا و نحوه عملکرد آنها
	1. عملکرد اسپیرومتر، بورت واژگون و بطری ماریوتی در کالیبراسیون پمپ های نمونه برداری را شرح دهد.
2. فشارهای سه گانه در کانال نمونه برداری را شرح دهد.

	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	12
	روشها و ابزارهای نمونه برداری از ذرات
	1. مکانیسم های مختلف جمع آوری ذرات را بیان کند.
2. انواع فیلترهای نمونه برداری از ذرات و کاربرد آنها را شرح دهد.
3. عملکرد ایمپینجرها و ایمپکتورها را شرح دهد.
4. عملکرد رسوب دهنده های الکتروستاتیک، سیکلونها و اتاقک های ته نشینی را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	بحث گروهی در مورد مباحث درسی مرتبط

	13
	آشنایی با روش ریز استخراج فاز جامد در امر نمونه برداری از آلاینده های هوابرد
	1. وسیله SPME را شرح دهد.
2. انواع روشهای نمونه برداری به کمک ابزار SPME را شرح دهد.
3. مزایا و معایب ابزار SPME را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	14
	روشهای نمونه برداری از بیوآئروسل ها
	1. مفهوم کلونی، انواع میکروارگانیسم ها و  تعریف بیوآئروسل را شرح دهد.
2. انواع روشهای نمونه برداری از بیوآئروسل ها را بیان کند.
3. از محدودیت های روش های نمونه برداری از بیوآئروسل ها را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	15
	روشهای نمونه برداری از نانوذرات و گازها و بخارات قابل اشتعال
	1. مفهوم نانو را شرح دهد.
2. وسایل نمونه برداری از نانومواد را بیان کند.
3. مخاطرات مواجهه با نانومواد را بیان کند.
4. مفهوم گازها و بخارات قابل اشتعال را شرح دهد.
5. روشهای موجود در نمونه برداری از گازها و بخارات قابل اشتعال و انفجار را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	16
	آشنایی با انواع استانداردهای موجود در زمینه آلودگی هوا
	1. هریک از استانداردهای TLV,MAC, REL, PEL را شرح دهد.
2. مفهوم TLVTWA را شرح دهد.
3. مفهوم TLVSTEL را شرح دهد.
4. مفهوم TLVCeiling را شرح دهد.
5. مفهوم TLV مخلوط مواد شیمیایی، روابط و فرمولهای مربوط ه را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی


	17
	تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده از آنالیز نمونه های جمع آوری شده
	1. انواع دستگاههای تجزیه دستگاهی را بیان کند.
2. کاربرد نتایج بدست آمده از نمونه برداری را بیان کند.
3. چگونگی تفسیر نتیجه نمونه برداری را شرح دهد.
4. کاربرد استانداردها و چگونگی ارزیابی محیط کارگر را بیان کند.
	شناختی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژکتور، ماژیک و وایت برد
	حضور فعال در بحث کلاسی



*شرح مختصری از درس : (برای هر جلسه تنظیم گردد)  
روش های  یادهی-یادگیری می تواند  شامل : سخنرانی ،بحث در گروهای کوچک ،نمایشی ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله (pbl)،گردش علمی ،آزمایشگاهی ،یادگیری بر اساس case و غیره
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